Nuolatiné elektros sroveé (1)

Pati maziausia bet kokio cheminio elemento ( Au, Fe, ) struktoriné dalelé yra
atomas. Atomas sudarytas iS teigiamajj kriivy turincio branduolio ir aplink jj
tukstanciy kilometry per sekunde greiCiais skriejanciy elektrony. Branduolio
skersmuo apie 100000 karty mazesnis uz atomo skersmenj. Branduolys sudarytas
1§ protony ( juy kruvis teigiamas ) Ir neutrony. Pastarieji kriivio neturi, elektrony
krovis neigiamas. Protonal, neutronai ir elektronal vadinami elementariosiomis
dalelémis, nes j dar smulkesnes daleles jie nesidalija. Krivio sgvoka iSreiSkia
elementariosios dalelés savybe tokio paties krivio zenklo daleles stumti arba
priesingo kriivio zenklo daleles traukti atomo mastais milziniSka jéga. IS
elementariosios dalelés kriivio atimti nejmanoma, nejmanoma dalelei, pavyzdziui,
neutronui, kriivj suteikti. Kriivis zymimas simboliu g, matuojamas kulonais ( C ).

Elektronas yra lengviausia elementarioji dalelé.



Nuolatiné elektros srové (2)

Normalios biisenos atomas yra elektriskai neutralus, nes jo branduolio teigiamasis kravis
lygus visy jo elektrony neigiamajam kriiviui. Netekes vieno ar keliy elektrony, atomas
tampa teigiamuoju jonu, prisijunges pasaliniy elektrony — neigiamuoju jonu. Iprastinémis
saglygomis Visi kiinai yra elektriskai neutraltis. Kiinai jsielektrina tik tada, kai gauna arba
netenka elektrony. Kiinams jsielektrinant, naujos elektringosios dalelés nesukuriamos, jos

tik perskirstomos.



Nuolatiné elektros srové (3)

Vieny atomy branduoliai toliausiai nuo jy skriejancius elektronus traukia stipriau,
kity — silpniau. Ypac¢ silpnai tolimuosius elektronus traukia metaly atomy
branduoliai, todél kai kurie is jy atitruksta nuo atomy Ir laisvai blaskosi metale
tarp atomy. Tokie, ,,jgave nepriklausomybe¢®, elektronai vadinami laisvaisiais.
Visos medziagos, kuriose yra daug laisvyjy elektringyjy daleliy ( elektrony arba
jony ), vadinamos laidininkais. Néra sunku priversti laisvuosius elektronus
nesiblaskyti, 0 judéti kryptingai. Tam tereikia laidininke sukurti elektrin lauke,
kuris tam tikra jéga veikia visas elektringgsias daleles. Elektrinio lauko jégos
veikiami, laisvieji elektronai juda viena kryptimi, sukurdami elektros srove.
Elektros srove vadinamas kryptingas laisvyjy elektringyjuy daleliy judéjimas.
Elektrinj lauka laidininkuose sukuria ir palaiko elektros srovés Saltiniai. Taigi,

elektros srové metaliniame laidininke teka pries elektrony srauta.



Srovés stipris

Kuo intensyvesnis elektringyju daleliy srautas laidininke, tuo didesnj kriivj tos
dalelés pernesa Ir tuo stipresné elektros srové teka. Elektros srovés stipriu
vadinamas fizikinis dydis, skaitine verte lygus kriviui, perneStam laidininko

skerspjuviu per laiko vieneta:

Srovés stiprio vienetas vadinamas amperu. Jeigu per 1 s laidininko skerspjiiviu

elektringosios dalelés pernesa 1 C kriivj, tokiu laidininku teka 1 A stiprio srové.



Itampa

Kad laidininku tekéty elektros srové, jame turi biti sukurtas elektrinis laukas. O
clektrin} lauka sukuria sroves Saltinis. Elektrinis laukas paciame Saltinyje
susikuria neelektrinéms jégoms (pvz., cheminéms) perskyrus priesingy Zenkly
kriivius. Elektrinj lauka galima apibudinti jo stipriu arba jtampa. Saltinio jtampa —
tai fizikinis dydis, skaitine verte lygus darbui, kurj atlieka Saltinyje veikiancios

jégos, perkeldamos 1 C kriivi nuo vieno saltinio poliaus ant kito:

Jtampa elektrinés grandinés dalyje skaitine verte lygi darbui, kurj atlieka
grandinés dalyje veikiantis elektrinis laukas, perkeldamas ta grandine 1 C elektros

kriivi. Jtampos matavimo vienetas vadinamas voltu (V).



Varza

Tekant elektros srovei metaliniu laidininku, laisvieji elektronai nuolat susiduria su
apie pusiausvyros padétis Svytuojanciais metalo jonais. Dél to sumazéja jy
Kryptingo judéjimo vidutinis greitis. Taigi, laidininkas priesinasi elektros srovés
tekéjimui. Tg pasiprieSinimg iSreiSkiantis fizikinis dydis vadinamas elektrine varza
arba tiesiog varza. Laidininko varza priklauso nuo medziagos riiSies,
temperatiros, laidininko ilgio I, skerspjivio ploto S, o nel nuo jtampos, nei nuo

sroveés stiprio nepriklauso:

Cia p — laidininko savitoji varza.
Varzos vienetu vadinamas omas ( 2 ). 1 omas — tai varza tokio laidininko, kuriuo

teka 1 A stiprio srové, kal jtampa tarp laidininko galy lygi 1 V.



Omo désnis

Laidininku tekan¢ios srovés stipris susijes su jtampa ir laidininko varza. Siy trijy

dydziy tarpusavio priklausomybé vadinama Omo désniu grandinés daliai:

Srovés stipris grandinés dalyje tiesiogial proporcingas jtampai Ir atvirkS¢iai

proporcingas varzai.



Nuoseklusis laidininky jungimas

Nuosekliuoju vadinamas toks laidininky jungimas, kai visi jie jungiami vienas po
Kito, grandinéje néra atsiSakojimy. Elektros srové tokioje grandinéje teka paeiliui
visais laidininkais. Analogiskai teka vanduo vamzdziu be atSaky. Jel, pavyzdziui,
nuoseklial sujungti du laidininkai, i$ saltinio tekancios srovés stipris lygus visais

laidininkais tekanciy sroviy stipriams:

Srovés Saltinio jtampa pasidalija — kiekvienam laidininkui tenka jtampos dalis,

tiesiogiai proporcinga laidininko varzai:

U=U,+U,;



Lygiagretusis laidininky jungimas

Lygiagre¢iuoju vadinamas toks laidininky jungimas, kai j vieng mazga sujungiami
visy laidininky vieni galal, o j kita Kiti. IS srovés Saltinio tekanti srové viename
mazge pasiskirsto j atskiras dalis, o kitame mazge vél sueina j bendrg srove.

Analogiskai teka vanduo vamzdziu su atSakomis.
=1, +1,.

Kadangi visi lygiagreciai sujungtieji laidininkai turi du bendrus taskus, jtampos jy

galuose yra lygios:

U, =U, =U.



Elektros sroves darbas

Tekédama laidais bei elektros energijos vartotojais, elektros srové atlieka darba.
Kuo didesni jtampa grandinés dalyje Ir tekancios srovés stipris bei ilgesnis srovés
tekéjimo laikas, tuo didesnj darba atlieka elektros srové:

A=UIL.

IS Omo désnio iSsireiske jtampa bel srovés stiprj, gauname dar dvi darbo israiskas:
2

A=Ult=—t=1|°Rt.
R

Jeigu tekant elektros srovei laidininku neatliekamas mechaninis darbas ir nevyksta
cheminés reakcijos, visa elektros srovés energija virsta laidininko vidine energija,
t.y. Siluma. Laidininke issiskyres Silumos Kiekis apskai¢iuojamas pagal tas pacias
formules, kaip ir darbas:

2
Q:Ult:%t:lth.



Elektros srovés galia

Kad laidininke iSsiskyres Silumos Kkiekis skaitine verte lygus srovés stiprio
kvadrato, laidininko varzos Ir srovés tekéjimo laiko sandaugal pirmieji
nepriklausomai vienas nuo Kito nustaté angly fizikas D.P.Dzaulis ir rusy fizikas
E.Lencas, tod¢l paskutinioji iSraiska vadinama Dzaulio ir Lenco désniu.

Elektros srovés darbas bei laidininke iSsiskyres Silumos Kkiekis matuojami
dzauliais:

IV-TA-1s =11

Fizikinis dydis, nusakantis darbo atlikimo sparta ir skaitine verte lygus per

vienetinj laika atliktam darbui, vadinamas galia. Elektros kurse galia zymima ne

simboliu N, kaip kad mechanikoje, o P:



Elektromagnetiniai reiskiniai (1)

Dviejy nejudanciy jelektrinty kiiny ar eclektringyjy daleliy sgveikg perduoda
elektrinis laukas, kuris susikuria apie tuos kinus Ir daleles. Jeigu elektringosios
dalelés kryptingai juda, jos sukuria elektros srove. Nustatyta, kad apie kiekvieng
laidininka, kuriuo teka elektros srové¢, susikuria dar ir magnetinis laukas. Taigi,
magnetinis laukas susikuria apie judancias elektringgsias daleles, kaip ir elektrinis,
erdvéje jis plinta 300000 km/s greic¢iu. Esminé magnetinio lauko savybé — jis
perduoda judanciy elektringyjy daleliy sgveikg. Elektriniame lauke veikia
elektrinés jégos, magnetiniame — magnetinés. Elektrinés jégos veikia tiek
judancias, tiek Ir nejudancias elektringgsias daleles, magnetinés — tik judancias.
Elektrinio lauko jégy linijos visada prasideda teigiamuosiuose kriviuose, O

baigiasi neigiamuosiuose.



Elektromagnetiniai reiSkiniai (2)

Magnetinio lauko jéguy linijos yra neturinéios nei pradzios, nei pabaigos uzdaros
kreivés, juosiancios laidininka, Kuriuo teka elektros srové, arba nuolatinj magneta.
Kai aiSki magnetinj lauka sukuriancios srovés Kryptis, magnetiniy jégy Kkryptj
nustatome pagal desiniojo sraigto arba desiniosios rankos taisykles. Jeigu elektros
sroves Kkryptis laidininke ar ritéje nezinoma arba magnetin; lauka sukuria
nuolatinis magnetas, kurio poliai nepazyméti, magnetiniy jégy kryptj nustatome
magnetiniy rodykliy pagalba. Magnetiné rodyklé — tai lengvas ir galintis laisvali
sukiotis tiesusis magnetas. Apie save magnetiné rodyklé sukuria magnetinj lauka.
Yra susitarta, kad magnetiniy jégy linijos is Siaurinio poliaus ( N ) iSeina, 0 |
pietinj poliy ( S ) sueina. ] kito magneto ar srovés sukurta lauka jneSta magnetiné
rodyklé visada orientuojasi iSilgai to lauko magnetiniy jégy linijy, 0 rodyklés

Kryptis i§ S 1 N rodo jégy linijos krypt;.



Ampero jéga

Zinome, kad aplink laidininka, kuriuo teka elektros srové, yra magnetinis laukas,
zinome, kad jis veikia tam tikra jéga magnetine rodykle Ir ja pasuka. Pasirodo,
magnetinis laukas veikia ir kiekvieng laidininka, jeigu tik juo teka elektros sroveé,
nes jis veikia laidininku judant; kickvieng laisvaj] elektrong. Jéga, Kuria
magnetinis laukas veikia jame esantj laidininkg, tekant laidininku elektros srovel,
fizikal vadina Ampero jéga. Ampero jégos didumas priklauso nuo magnetinio
lauko iIr srovés stipriy, laidininko ilgio bel orientacijos magnetinio lauko jégy
linijy atzvilgiu. Ampero jéga lygi nuliui, jeigu laidininkas lygiagretus magnetinio
lauko jégy linijoms ir didziausia, kai laidininkas joms statmenas. Ampero jégos
Kryptis nustatoma pagal kairiosios rankos taisykle: kairiaja ranka reikia istiesti
taip, kad keturi pirstai rodyty srovés laidininke kryptj, 0 magnetiniy jégu linijos
eity j delna. Tada 900 kampu atlenktas nykstys rodo Ampero jégos krypt;.



Elektromagnetiné indukcija

Tekanti elektros srové visada sukuria magnetinj laukg. Dar XIX a. pradzioje
daugelis fiziky mégino iSspresti atvirkstin] uzdavin; — magnetiniu lauku sukurti
laidininke elektros srove. Pirmajam tai pavyko angly fizikui M.Faradéjui, nors jis
tam paaukojo beveik 10 mety.

Elektros srovés atsiradimas uzdarame laidininke, kertané¢iame magnetinio
lauko jéguy linijas, arba nejudanciame laidininke, kai ji kerta kintantis
magnetinis laukas, vadinamas elektromagnetinés indukcijos reiskiniu.

Indukcijos biidu gautoji srové vadinama indukuotgja.



