A

Sprendziame uzdavinius

. AtidZiai perskaitoma salyga;

[Srenkami ir uzraSomi duoti dydziai, parametrai, duomenys (naudojama tarptautiné vienety sistema);
Nustatoma: ,,ka reikia rasti (apskaiciuoti)®;
Taikomi désniai, pasirenkamos formulés, jstatomos j formules dydziy skaitinés reikSmes;

Pateikiamas atsakymas.



1 uzdavinys

Kokj tiir; uzima 1 molio idealios dujos 0 °C temperatiiroje, kai slégis lygus 1 atm.?

Duota:

I'=273 K;

p=1atm=1-10°Pa;

v =1 mol;

R=28,31

J

mol-K

b

Rasti:

V-7

Sprendimas:

Taikome idealiyjy dujy biisenos (buvio) lygt;:

v RT =V VRT 1-8,31-273 '{O 0
= - = = =
p v D 1 - 105 .

Ats.: V =0,023 m3



2 uzdavinys

Apskaiciuokite, 18 kiek atomy biity sudarytas 50 kg sveriantis moksleivis, jei laikytume, kad visas Zmogaus
organizmas sudarytas i§ vandens, kurio molin¢ masé 18 g/mol, o molekulé sudaryta i$ trijy atomy.

Duota:

m = 50 kg;
M= 0,018 kg/mol;
1 molekulé = 3 atomai;

N, = 6,02-10% molek./mol;

Rasti:

N

atomy ~ *

Sprendimas:

Apskai¢iuojame atomy skai¢iy N, :

atomy *

Natomq =3- Nmolekuliq (1)
Nmolekuliq — V- NA (2)

Moliy skai¢iy v = % jsistatome } (2) lygt;, molekuliy skai¢iy j (1) 1r

apskai¢iuojame:
50 |{ __________________ 1
Nuomy =30+ Ny = 33 Ny =3 5075 6,02 102 = 5107 (atomy).

Ats.: N

atomy

= 5-10%7 atomy.



3 uzdavinys

20 litry talpoje yra 4,86-10*kg 18 °C thelio dujy. Helio moliné masé lygi 4 g/mol. Kiek helio moliy yra Sioje talpoje?
Kiek atmosfery slégis bus Sioje talpoje?

Sprendimas:

Duota:

_ — 90103 3
V=201 =2010"m’; Apskai¢iuojame moliy skaiéiy:

m=4.86:10%kg; | .
m _ 486107% :
T'=18°C =291 K; VEMT oo - 0122 mol

M = 0,004 kg/mol;

Taikome 1dealiyjy dujy biisenos (buivio) lygti slégiui apskaiciuoti:

R=831——
— PV = VRT —p =" =220 = 147 - 10* Pa
asti: '
v -9 ISreiskiame slégj [atml]:
tm] - ?
p [atm] 1,47 - 10% (T \,
P=—T1p5 ~Q147atm.

Ats.: v = 0,122 mol; p = 0,147 atm.



4 uzdavinys

2,6 1 helio dujos, kuriy temperatiira 41°C ir slégis 0,18 atmosfery, yra Sildomos tol, kol slégis ir tiiris padvigubéja.

Kam lygi galin¢ temperatiira? Kiek gramy yra Helio dujy?

Duota:

T,=41°C =314 K;
p;=0,18 atm = 0,18-10° Pa;
V,=2,61=2,6-10°m?;

1%
22— 2;
Vi
D2
P1

M= 0,004 kg/mol;
J

mol-K’

R=28,31

Sprendimas:
Taikome idealiyjy dujy busenos (biivio) lygtj helio masei apskaiciuoti:

pi-Vi-M 0,18-10°-2,6-107°-0,004

=7,2-107° kg.
RT, 8,31-314 2107 ke

|74 mRT
= — - =
p M m

Jei maseé iSlieka pastovi, galinei temperattirai apskaiCiuoti galima taikyti sarys;:

p1-Vi_ p2.V Typp Ve
= - T, = :
T1 TZ P11 V]_ ___________ ’

Rasti:

V-7

Ats.: T,= 1256 K;m=7,2-102 g,




5 uzdavinys

3 I talpoje yra 3 atmosfery 20 °C oras. Talpa uZdaroma ir vésinama tol, kol slégis tampa lygus 1 atmosferai.
1) Kokia bus temperatiira [°C], jei talpos tiiris nesikeicia?

2) Jei palaikytume gautg temperatiirg pastovia, o org suslégtume, tai kokio tirio reikety, kad slegis grizty j pradine 3
atmosfery verte?

Sprendimas:
Duota:
=1/,=31=3-102 m3; Yra trys busenos, kuriy parametrai: [ p; vV, T } [ D> } [pj. V, }
p,;=p;=3atm=3-10° Pa;
p,=latm=1-10° Pa; 1) Kai turis yra pastovus (//,= I/, ), temperaturai 7, apskaiciuoti tatkomas sarysis:
yrap p 24ap
T] - 20 OC - 293 K’ T, . 2931105 (T T 3
PP, =22 —977K=-1753°C; |
e Tl TZ p1 3-10 :
- 2) Kai temperatiira pastovi (7, = 7',), turiui apskaiCiuoti tatkomas sarysis:
asti:
B _paVp _ 110931073 [ o o :
D)7, (kai 1= 1,) - 2 ParVa=ps-Vs = V3= 2= — =1 100m"
Q) Vy(kat 7,=7,) -7

Ats.: T, = —175,3°C; V3 = 1-103 m3.



6 uzdavinys

100 °C temperatiiroje yra 2 m? deguonies (O,) ir sieros dvideginio (SO,) miSinys 4-10° Pa slégyje. Raskite dalinius
(parcialinius, kiekvieno komponento) slégius ir deguonies masg, jei Zinoma, kad sieros dvideginio yra 8 kg.

Duota:

_ J .
R=3831 mol-K’
p=410°Pa;

I'=100°C=373 K;
V=2m3;
M,,= 0,032 kg/mol;

Mg, = 0,064 kg/mol;

Mgp, = 8 kg;

Rasti:
m02 = ?
Poz - ?

Psoz - ?

Sprendimas:

Bendrg misinio slégj sudaro atskiry dujy slégiy suma (daliniy/parcialiniy slégiy suma):

P = Poz2 + Psoz (1)

Dalinius slégius galima apskaiciuoti taikant idealiyjy dujy busenos (buvio) lygti:
mo2

poz’V=M02-R-T (2)
V=52 _msop RT _ 8 831373 | o o5
Psoz2*V = Mo, R-T - pgop = Moo U 0064 - _i1’94 10 PaE 3)

________________

IS (1) lygties randame pg,:

________________

_________________

IS (2) lygties randame m,,:

__ Po2V'Mp, _ 2,06-105-2:0,032 ! :
RT 831373

Ats.: My = 4,25 kg; pspy = 1,94 - 10° Pa; pp, = 2,06 - 10° Pa.

_________



7 uzdavinys

7 °C temperatiiroje izotermiskai besipleciancio azoto tiiris padidéjo 2 kartus. Mase 200 g. Apskaiciuokite: 1) dujy
plétimosi darbg. 2) dujy vidinés energijos pokytj. 3) dujoms suteiktg Silumos kiekj.

Duota: Sprendimas:
T— 280 K: Taikome I termodinamikos deésn;:
M = 0,028 kg/mol; Q=AU+ A4
m=10,2 kg; .. _ . vy e e . .. . ..{—““__ _____
Izoterminio proceso metu temperatiira yra pastovi, todél vidines energijos pokytis: AU = 0
v,=2V, T
Gaunasi, kad Q = A.
R=831 ——;
A= Ror m22 %2 831280 m2 = 11520 ='11,52K]
Rasti: M nV1 0,028 ne = J _K___’______I_ :
(T )
AU -7 Q = 11520/ =111,52 Kk !
0- e
A-7?

Ats.: AU = 0;Q0 = A = 11,52 K]




8 uzdavinys

Nubreztas idealiyjy dujy nekintamos mases busenos kitimo ciklas. Pirmojoje buisenoje dujy temperatira 7;,. Kam lygi

: -— « e - . ?
Duota: dujy temperatira antrojoje busenoje 7,
Ty = Ty; P A

1 2 3
P2 = 3Po; 3p,
Vo =V, =V, 2}70
P1 = Po> 12% B 4
¥ $ : }
m = const,
O w2 3V

Rasti:
I,-7? Sprendimas:

Jei mase iSlieka pastovi, galinei temperatiirai apskai¢iuoti galima taikyti sgrysj:

p1-Vi PV Ty pp- Vo To-3po-Vo |
= T, = Tp,; = 3p; Vo, =V, =V,; = T, = = = !
T, T, - (T 0; P2 Po; V2 1 0 P1=po) = T . -V, 10 - Vo olo

Ats.: T, = 3T,



9 uzdavinys

p.kPa
Grafike pateiktas vienatomiy 5 moliy idealiyjy dujy bisenos kitimo ciklas.
45 1 N _ : : § .
35 2 Apskaiciuokite, buseny, vaizduojamy 1, 2, 3 taSkuose, temperatiiras ir ciklo metu
55 /\ atlikta darbg. Sprendimas:
151 1l < 3
" L 15 2 253 35 4 45 W I§ grafiko iSrenkame duomenis. Taikome idealiyjy dujy bisenos (biivio) lygt;
temperaturai apskaiciuoti:
Duota: pV — vRT —
V,=2m’ p.kPa
Vv, 1,5-10%3.-2 7%
V,=3,5m’; T =22 = 72K
? 17 R 5.831 oo '
V,=4m’ :
’ < . 3. (CT T T TN :
P;=DP3;~ 1,5 kPa = 1,5103 Pa, 0.5 —t——t— L T, = pZVZ — 3,5 10 3’5 — 295 K.
1 15 2 253 35 4 45 Vo 2 VR 5.8,31 e )
p,= 3,5 kPa=3,5-10° Pa; v oy
V= 5 m01. p3V3 1,5 y 103 y 4 (-7 !
) T, = = = 144 K
> VR 5-831 Ll :
R=831——; o o )
mol-K Dujy atliktas darbas lygus uZbriikSniuoto trikampio plotui:
Rasti: A= (V3-V1)-(p2-p1) _ (4-2)(3,5:103-1,5:10%) '2000]
T,-? T,-2T;-? N 2 B 2 RS !
A-?
Ats.: Ty =72K; T, =295K;T; = 144 K; A = 2000 J.




10 uzdavinys

Ideali Karno Siluminé masina gauna i$ Sildytuvo, kurio temperattira 500 K, per vieng ciklg 3360 J Silumos. Kiek
Silumos ji atiduoda per vieng ciklg auSintuvui, kurio temperatiira 400 K? Kokj darbg atlieka masina per vieng ciklg?

Duota: Sprendimas:

Karno ciklg sudaro du izoterminiai ir du adiabatiniai procesai. Tai
T, = 500K; didZiausia naudingumo koeficientg turinti griztamuoju ciklu dirbanti ideali
T, = 400 K; (be nuostoliy) Siluminé masina.
Q1 =3360]; Jos naudingumo koeficientas:

-0 T1—-T 500 - 400 _
. —_— — —_ — —
Rasti: =70, T, 7 500 ’
—7?
\ . Q1 — Q> _ oot !
A —7 0,2 = 0 - Q,=08-0, =0,8-3360 = 2688]
e e R

Darbas apskai¢iuojamas:

Ats.: Q, = 2688 ;4 = 672].



