Sprendziame uzdavinius

Atidzial perskaitoma salyga;

ISrenkami 1r uzraSomi duoti dydziai, parametrai, duomenys (naudojama
tarptautingé vienety sistema);

Nustatoma: ,.kg reikia rasti (apskaiCiuoti)®;

Taikomi désniai, pasirenkamos formulés, jstatomos j formules dydziy
skaitinés verteés;

Pateikiamas atsakymas.



1 uzdavinys

Svarelis, pakabintas ant 100 N/m standumo spyruoklés per 25 s atliko 40 svyravimy,.
ApskaiCiuokite svyravimy perioda ir svarelio mase.

Duota: Sprendimas:
k=100 N/m
t=25s . . ’
N = 40 Svyravimy periodas: -
Rasti: | . ae
t 25s « ~
T T=—=""220,625s!
m-— 7 N 40 o H

Taikome spyruoklinés svyruoklés periodo formule:

2 2 1AA ,mmmm———— .
TZZTC\/T = m:Tk:O,625 100::{0,99kgi

4mi? N g

Ats.. T=0,625s; m=0,99 kg



2 uzdavinys

Per 15 s matematin¢ svyruoklé atliko 20 svyravimy. Sitlg sutrumpinus, per tg pat; laikg
svyruokle atliko 30 svyravimy. Kiek buvo sutrumpintas siiilas?

Duota: Sprendimas:
t=15s
ml i 58 IS matematinés svyruoklés svyravimy periodo formulés
g2: 9.8 m/s2 iSreiSkiame siulo 1lgj:
Rasti: .
Al -7 , |
t | t |
T=4=2n/— = I= 2g 2 L
N g 47‘5 N e mgcosol
t’g( 1 1) 15°.98( 1 1 (o y
Al=l—l=-3 = = |_22 %80 2 2 |_0078m=78cm !
4n?( N2 N an? (202 30 o 1

Ats.: Al=7,8cm



3 uzdavinys

Po kiek laiko nuo svyravimo pradzios svarelio nuokrypis nuo pusiausvyros padéties
lygus pusei amplitudés? Svyravimo periodas 12 s, svarelis pradiniu momentu eina per

pusiausvyros padet;.

Sprendimas:
Duota:
T=12s _ o o
x(t=0)=0 Kadangi pradiniu momentu svarelis eina per
X,(t) = A2 pusiausvyros padeét], tai svyravimus patogu
Rasti: apraSyti sinuso désniu:
t,—?

x(t)= Asinot.

. : A .
Nuokrypis laiko momentu t;: X, (t1) = Asinot, = E = SIhot, = E

ot =20t —arcsint = = = -2 457
T 6 12 12 -



4 uzdavinys

135 g mases svarelis, pakabintas ant 150 N/m standumo spyruoklés svyruoja 6,0 cm
amplitude. ApskaiCiuokite svyravimy pilnuting mechaning energijg ir svarelio didZiausig
greit].

Duota: Sprendimas:
m=135g = 0,135 kg S
k =150 N/m Svyravimy pilnutiné mechaniné energija:
A=6,0cm=6,0-102m
: 2
Rasti: ka?  150:(6,0-107%) (=== .
E-? E=—= =0,27J |
Vmax —? 2 2 femmmmm - ! I

Svareliui einant per pusiausvyros padeét], jo mechanine energijg sudaro tik kinetingé
energija ir jo greitis Sioje padétyje yra didziausias:

2 ________ Y
Eog =M _ o _ [2E_ [2027 G5
2 m \ 0135 ‘-t '

Ats.: E=0,27J; Vo = 2,0 m/s



5 uzdavinys

Prie spyruoklés prikabintas 5 g masés svarelis svyruoja 0,5 Hz daZniu. Svyravimo
amplitudé 3 cm. ApskaiCiuokite maksimalig svarel] veikiancig jéga ir svyravimy
mechaning energija.

Duota:
m=5¢9g=5-103kg
f=0,5Hz
A=3cm=3-102m

Rasti:
Frax — 7
E-?

Sprendimas:

IS svyravimy daznio formulés iSreiSkiame spyruoklés tamprumo
koeficienty:

f:i k k =4r°f’m
2t \m

Maksimali tamprumo jéga veikia svarelj, kai nuokrypis nuo
pusiausvyros padéties didZiausias, t.y. kai X = A:

————————

————————

Svyravimy mechaniné energija:

E =

KA>  Ar®f°mA® L L L s (o oan2\? emm At 4 o T i

2

Ats.: F

2

max = 1,9 MN; E =22 ud



6 uzdavinys

Garsas vandenyje sklinda 1480 m/s greiciu, o ore — 340 m/s grei¢iu. Kiek karty pakinta
bangos ilgis, garsui pereinant 1S oro 1 vandenj?

Duota: Sprendimas:
v, = 1480 m/s
Vv, =340 m/s

: Garso bangoms pereinant i§ oro j vandenj daznis nesikeicia, o
Rastl bangos ilgis — pakinta. Taikome formule, siejanc¢ig bangos
Mid, =7 ilgj, greitj ir daznj:

V Vs vanduo oras VY,

Skai¢iuojame bangos 1lgiy dviejose terpese santykj:

Mo f v 1480 ¢y
A, v, v, 340 ‘- ;

Ats.: garsui pereinant 1S oro ] vanden] bangos 1lgis padidéja 4,35 karto.



7 uzdavinys

1,2 s periodo 1r 2 cm amplitudés bangos sklinda 15 m/s greiciu. Rasti poslink; tasko,
esancio uz 45 m nuo bangy Saltinio, pra¢jus 4 s nuo Saltinio svyravimo pradzios.

Duota: Sprendimas:

T=12s

6_: 1250:;1 /s: 0.02m Nuo Saltinio nutolusio taSko poslinkj galima apskaiciuoti taikant
_ bangos lygti:

X=45m -

=48 y(xt)=Asin(ot —kx)

N . . e . 2T
Ras;[l. Kampinj svyravimo daznj galima iSreikSti per periodg: @ = —.
y— Bangos skaiCiy galima iSreikSti per kampinj daznj ir

bangy sklidimo greitj: ® 27

v TV

Kampinj daznj ir bangos skaiciy jstacius j bangos lygt] gauname:

y(x’t): Asin(?l_nt— 2T xj:O,OZ-sin(zg-(4—A'5D =i'—0,017 mi

Tv 15

Ats.: y=-0,017m



8 uzdavinys

Naudodamasis echolotu Zvejas nustate, kad nuo Zuvy biirio atsispind¢jes ultragarso
signalas grjzta po 600 ms. Ultragarso greitis vandenyje yra 1480 m/s. Kokiu atstumu nuo

echoloto yra Zuvy biirys?

Sprendimas:
Duota:
t=600ms =0,600s
Vg = 1480 m/s . .
Rast- Ultragarso banga nueina kelig S
S_ 7 iki Zuvy biirio ir atsispindéjusi

grizta per laika t:

V,t  1480.0,600 5-=--)

Zs:vgt - S=

Ats.: s=444m



9 uzdavinys

Du garsiakalbiai skleidzia vienodas garso bangas. Taske A, esanCiame 2 m atstumu nuo
pirmojo garsiakalbio ir uz 2,5 m nuo antrojo garsiakalbio, garso nesigirdi. Kokio daznio
bangas skleidzia garsiakalbiai? Garso greitis ore 340 m/s.

Duota: Sprendimas:
uota:
:1 = g 27 Taikome interferencijos minimumo susidarymo salyga:
2= 4&oM
= : 2Al
V= a0 mP Al=(2k+1) 2 tiak =012 = A=
Rasti: 2 2k +1
fmin —7?
PerskaiCiuojame bangos ilgj j dazn;: I
v, Vv (2k+1) 340-(2k+1) r===--=---= ~
Vo _Yo(2K 1) 340-( )::340£2k+1_)l :
Lo 24l 2-(2,5-2) S=m=smes- '

Skai¢iuojame daznius jvairioms K vertéms:
k, =0, f, =340Hz; k, =1, f, =1020 Hz; k, =2, f, =1700 Hz; Ir t.t.

Ats.: interferencinis minimumas susidarys 340 Hz, 1020 Hz, 1700 Hz ir aukStesniy
dazniy garso bangoms, tenkinan¢ioms salyga f = 340(2k+1) Hz (¢ia k — sveikas teigiamas
skaiCius), taCiau nevirSys aukSciausio girdimo daznio, t.y. 20 kHz.



10 uzdavinys

Ploniausiai gitaros stygai virpant susidaro stovinciosios bangos. Be pagrindinio tono
girdimos ir harmonikos. Antrosios harmonikos daznis yra 660 Hz. Stygos 1lgis yra 62 cm.
Apskaiciuokite bangy sklidimo greit; stygoje.

Duota: Sprendimas:
f=660 Hz Virpant gitaros stygai, banga sklinda styga iki jtvirtinimo tasko,
|=62¢cm=0,62m atsispindé€jusi grjzta atgal ir interferuoja su sklindancia banga.
Rasti: Susidariusios stovin¢iosios bangos ilgis lygus atstumui tarp
v-7? gretimy mazgy. IS pieSinio matyti, kad antrajai harmonikai
stovinciosios bangos ilgis lygus pusei stygos ilgio:
I
Ay =—.
. o 2
Sklindancios bangos ilgis yra du Aa S T TYO
kartus didesnis: === =5 *"’%"
A=2\, =1 i L | -
t il ' Pupsnial
S G T / / | \\ Pagrindinis
B - - . ———— R tonas
angos sklidimo greitis stygoje: - fe — 2ot B
frommnnes R s g i S IV
V=Af =If =0,62-660 =409 M/s | e b i
--------- - E { Mazgal =

Ats.: v=409 m/s.



