Matematika ir architektara

Matematika yra apibréziama kaip abstraktus modeliy tyrimas, architektiiroje Sie modeliai yra
geometriniai.

Simetrija ir jos gupés

Architekttirai svarbi sgvoka yra simetrija — tai struktiira, pagal kurig oblektai gali buti dalijami |
dalis ar pasikartojimus.

Skiriami keturi simetrijos tipai: tai posikis, postiimis, atsipndys, kuris gali biiti vertikalus ir
horizontalus bei slenkamasis atsipindys, kuris yra apibréziamas kaip atspindzio ir postimio
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Uzduotis: Pabandykite rasti visus simetrijos tipus dviejuose pateiktuose paveiksluose arba pro langg
matomame pastate.



IS simetrijos elementy sudaromi baiginiy dizainy simetrijos modeliai: tai rozetés be atspindzio ir
su atspindziu, frieze modeliai, kuie priklausomai nuo panaudotos simetrijos gali biiti septyniy tipy
bei sieny rastai, kurie pagal panaudotas simetrijas gali baiti septyniolikos tipy, taip pat skirstomi j
reguliarius, pusiaiu reguliarius ir nereguliarius.
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Uzduotis: Pabandykite rasti simetrijos grupes pasirinktame pastate.
Aukso pjiivis

Auksiniam  sta¢iakampiui  architeltiroje  suformuoti taikoma  SkaiCiy seka, kurioje
kiekvienas skai¢ius yra prie$ tai einanciy dviejy skai¢iy suma, yra vadinama Fibonacio skaiciy
seka. Gretimy skai¢iy santyKkis, t. y. antrgjj skai¢iy padalinus i§ pirmojo, yra apytiksliai lygus 1,618
arba skaiCiui Fi. Atskiros pastato dalys turéty sutikti santykiu fi arba jam artimu, tada pastatas bus
vizualiai labaiu priimtinas.

Aukso pjiivis pastaty dizaine néra akivaizdZiai matomas, bet dauguma zymiy pastaty suprojektuoti
jo laikantis. Sis skai¢ius yra naudojamas meno darbuose, taip pat jj galima aptikti zmogaus kiine,
nagrin¢jant kauly struktiiros proporcijas. Gamtoje §j skai¢iy galima atrasti jvairiais pavidalais. Jis
akivaizdziai matosi tiek ramunés Ziedlapiuose, tieck DNR grandinéje. Sj skai¢iy galima taip pat
pastebéti penkiakampéje Zvaigzdéje. Jos linijos susikirtimo taSke pasidalija | dvi atkarpas, kuriy
santykis atitinka skaiciy fi.
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UZduotis: Pamatuokite, ar jiisy pasirinktas dizaino elementas atitinka aukso pjivj.



Perspektyva

Perspektyva yra sistema, kuri vaizduoja erdve j plok$tumg. PaprasCiausia yra vieno tasko
pespektyva, kai turima horizoto linija ir veinas nykstamas taskas. Dveijy tasky perpektyvoje turimi
du taskai ir horizonto linija, trijy tasky perspektyva gaunama fotografuojant i§ apacios arba i$

virSaus, turimi trys taskai ir horizonto linija.

UZduotis: Pabandykite nustatyti, kokio tipo perspektyva matoma jlsy pasirinkto pastato
fotografijoje.

Kreivés ir pavirsiai

Architekturoje placiai taikomos kreivés ir pavirSiai, tiek standartiniai tiek ne.

Standartinés antros eilés kreivés:

Kreivé Apskritimas Elipsé
Apibrézimas I = const F:M + FoM = const
. 2 2 2 2
Kanoniné (x=x )" (y=v)" _ (x=% )" (y=%)" _
. + =1 + =1
lygtis r2 r2 aZ b2
Centro taskas: O(X,;Y,) - Simetrijos centro tagkas: O(X,;Y,) . Pusasés: a, b.
ASys: 2a, 2b, Atstumas tarp zidiniy: 2C.
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Kreivé Hiperbolé Parabolé
ApibréZimas FM + F>M = const AM =FM
2 2 2
(x=%) (y=y) _, (y=¥o) =2p(x~x)
a’ b?
Kanoniné arba
lygtis arba 2
& ) : (x=x, =2p(y - ¥,)
(Y=Yo) (x=x%)" _,
b? a?
Simetrijos centro tagkas: O(X,;Y,) . Pusasés: a, b. Zidins: F(B;O), kail y? = 2px.
ASys: 2a, 2b. 2
Atstumas tarp zidiniy: 2¢. Asimptotés: Tiesés Ty (lygtis 5 p ,
b .. . b Zidinys: F| 0;— |, kai X° =2py.
y = ——x)irT(lygtis y = —x) 2
Zidiniai: F1 = (~c; 0) ir F2 = (c; 0) Virsine: O(X,; Y,)
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Standartiniai antros eilés pavirsiai ir jy klasifikacija:

Triasis elipsoidas

x2+y2+22 =d

Kara=b=c, tal
gauname sfera:
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Elipsinis kagis
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UZduotis: Pabandykite rasti kreives ir pavirSius kiuose pastatuose.
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