Sakotieji
algoritmai.
Salygos tikrinimo
sakinys

(if operatorius)



= Susipazinsite su Sakotaisiais algoritmais ir salygos tikrinimo operatoriumi if.
= ISmoksite salygos tikrinimo operatoriy if panaudoti realizuojant Sakotuosius skaiciavimus.

TEORINE DALIS

Daznai tenka spresti uzdavinius, kai reikia pasirinkti vieng veiksma i$ dviejy galimy.
Sudeétingesniuose uzdaviniuose reikia pasirinkti vieng veiksmg i$ keliy ar net keliolikos galimy.
Tam naudojame salygos tikrinimo operatoriy if. Jo bendra forma:

if (Salyga)
PirmasSakinys;
else
AntrasSakinys;
Jei sglyga tenkinama, vykdomas PirmasSakinys. PrieSingu atveju — AntrasSakinys.
SchematiSkai tai galima pavaizduoti:

Salyga — tai reiSkinys, kuriame naudojamos
aritmetinés ir palyginimo operacijos. ARITMETINES

N
@ PALYGINIMO OPERACIJOS:
>, >=, <, <=, ==(lygu), !=(nelygu).

T

Reiskinys jgauna vieng i$ dviejy galimy reikSmiy:
AntrasSakinys: PirmasSakinys; tfrue(tiesa — T) arba false(netiesa — N).

Pavyzdziui, x+y>z,a==1,bl=c¢c,j>1,i<=20.

Salygose gali biti naudojamos ir LOGINES OPERACIJOS &&, ||, !. Su jomis jds
susipazinsite véliau.

Kiekvienoje Sakoje gali bati ir daugiau nei vienas sakinys. Tada sakiniai skliaudziami
operatoriniais skliaustais { }.
if (Salyga)
{
TaipSakinys1;
TaipSakinys2;

TaipSakinysn;
}

else

{
NeSakinys1;

NeSakinys2;

NeSakinysm:;



Tikrinant programos teisinguma, reikia patikrinti visas Sakas. Realiuose uzdaviniuose kartais
taip padaryti labai sudétinga, nes yra didelis $aky kiekis.

1 PAVYZDYS. Ant stalo buvo padétos dvi saldainiy dézutés. Rita ir Siga paémé dézutése
esancius saldainius. Ar merginos turi vienodg saldainiy kiekj?

Sprendimas

int kiekisl, kiekis2;
Console.WriteLine ("Iveskite Ritos saldainiuy kieki"):;
kiekisl = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine ("Iveskite Sigos saldainiu kieki");
kiekis2 = int.Parse(Console.ReadLine());
if (kiekisl == kiekis2)
Console.WritelLine ("Rita ir Siga turi vienoda saldainiy kieki");
else
Console.WritelLine ("Rita ir Siga turi nevienoda saldainiy kieki"):

Jvykdome programg panaudodami sglygos tikrinimo operatoriy if. Gauname atsakymus.

Iveskite Ritos saldainiuy kieki
15
Iveskite Sigos saldainiy kieki
13

Rita ir Siga turi nevienoda saldainiuy kieki
Preszz any key to continue . . .

Ta pacig uzduotj iSspreskite dar kartg. Sglygos tikrinimo operatoriuje if panaudokime lyginimo
operatoriy !'=(nelygu). Sukeiskime Taip ir Ne Sakas vietomis.

int kiekisl, kiekis2;
Console.WriteLine ("Iveskite Ritos saldainiuy kieki"):;
kiekisl = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine ("Iveskite Sigos saldainiy kieki");
kiekis2?2 = int.Parse(Console.ReadLine());
if (kiekisl != kiekis?2)
Console.WriteLine ("Rita ir Siga turi nevienoda saldainiy kieki");
else
Console.WriteLine ("Rita ir Siga turi vienoda saldainiuy kieki");

Jvykdome programg. Gauname tg patj atsakyma.

Iveskite Ritos saldainiu kieki
15
Iveskite Sigos saldainiu kieki
13

Rita ir Siga turi nevienoda saldainiy kieki
Press any key to continue . . .



2 PAVYZDYS. Ant stalo buvo padétos dvi saldainiy déZutés. Zinoma, kad déZutése yra
skirtingas saldainiy kiekis. Rita ir Siga paémé dézutése esancius saldainius. Kuri mergina turi
daugiau saldainiy?

Sprendimas

int kiekisl, kiekis2;

Console.WritelLine ("Iveskite Ritos saldainiy kieki.");

kiekisl = int.Parse(Console.ReadLine()) ;
Console.WriteLine ("Iveskite Sigos saldainiuy kieki.");
kiekis2 = int.Parse(Console.ReadLine()) ;
1if (kiekisl > kiekis?2)
Console.WriteLine ("Rita turi daugiau saldainiy nei Siga.");
else
Console.WriteLine ("Siga turi daugiau saldainiy nei Rita.");

Jvykdome programg panaudodami sglygos tikrinimo operatoriy if. Gauname atsakymus.

{Eeskite Ritosz =zaldainiu kiekiji.
{;eskite Sigos saldainiuy kieki.

Rita turi daugiau saldainiuy nei Siga.

Press any key to continue . . .

3 PAVYZDYS. 2 pavyzdzio uzduotj iSspresime dar kartg. Tik kitaip uzraSysime tikrinimo
salyga.

Sprendimas. UzraSant sglygos tikrinimo operatoriy, galima keisti palyginimo Zenklg prieSingu.
Taip padarius, sakiniai, esantys Taip ir Ne Sakose, susikei€ia vietomis. Spresdami

2 pavyzdzio sglygos tikrinime panaudojome Zenklg >. Jam prieSingas Zenklas yra <=.
Salygoje duota, kad kiekiai yra skirtingi. Todél Zenklg > galima keisti ir Zenklu <.

int kiekisl, kiekis2;

Console.WritelLine ("Iveskite Ritos saldainiy kieki.");

kiekisl = int.Parse(Console.ReadLine()) ;
Console.WriteLine ("Iveskite Sigos saldainiuy kieki.");
kiekis2 = int.Parse(Console.ReadLine()) ;
1f (kiekisl < kiekis?2)
Console.WritelLine ("Siga turi daugiau saldainiy nei Rita.");
else
Console.WriteLine ("Rita turi daugiau saldainiy nei Siga.");

Jvykdome pakeistg programg. Gauname atsakymus.

Iveskite Ritos saldainiuy kieki.
15
Iveskite Sigos saldainiu kiekji.
13

Rita turi daungiau saldainiuy nei Siga.
Press any key to continue . . .

Kaip matote, atsakymai nepakito.



4 PAVYZDYS. Duoti du skirtingi svoriai. Didesnj sumazinti 5 svorio vienetais, o0 mazZesnj tiek
pat padidinti.

Sprendimas

int svorisl, svoris2;
svorisl = 10;

svoris2 = 20;
Console.WriteLine ("Pradiniai svoriai:");
Console.WriteLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1}", svorisl, svoris?2);

if (svorisl > svoris2)
{
svorisl -= 5;
svoris2 += 5;
}

else
{
svorisl += 5;
svoris2 -= 5;
}

Console.Writeline ("Nauji svoriai:");
Console.WritelLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1}", svorisl, svoris2);

Kaip matote, kiekvienoje Sakoje yra po 2 veiksmus: vienas svoris mazinamas, kitas —
didinamas. Todél batina naudoti operatorinius skliaustus { }.Jvykdome programg. Gauname
atsakymus.

Pradiniai svoriai:

gpordisl = 10 svoris2 = 20
Mauji svoriai:s
gpordisl = 15 svoris2 = 15

Pressz any key to continue . . .

5 PAVYZDYS. Duoti du svoriai. Jei pirmas svoris yra didesnis, atspausdinkite praneSimg
keliais vienetais $j svorj reikia sumazinti, kad abu svoriai tapty vienodais.

Sprendimas

int svorisl, svoris2;
svorisl = 20;
svoris2 = 12;
Console.WriteLine ("Pradiniai svoriai:");
Console.WriteLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1}", svorisl, svoris2);
1f (svorisl > svoris?2)
Console.WriteLine ("svorisl reikia sumazinti {0} vienetais.",
svorisl - svoris2?);

Jvykdome programg. Gauname atsakymus.

Pradiniai svoriai:

syorisl = 20 svoris?2 = 12

svorisl reikia sumaZinti 8 vienetais.
Press any key to continue . . .

IS sglygos matyti, kad veiksmas atliekamas tik Taip Sakoje, o Ne Saka lieka tuscia. Jos
patartina iS viso nerasSyti. Jei paraSytume else;, atsiras jspéjimas, kad yra galimai klaidingas
operatorius. Tai tik jspéjimas, tai démesio nebutina kreipti.

1 pastaba. Jei sprendimo metu gaunasi atvejis, kai Taip Saka yra tuscCia, o veiksmai atliekami tik Ne Sakoje,
patartina Zenklg keisti j prieSingg ir veiksmus atlikti Taip Sakoje.



6 PAVYZDYS. Duoti du svoriai. Jei pirmas svoris néra didesnis, atspausdinkite praneSimag
keliais vienetais §j svorj reikia padidinti, kad abu svoriai tapty vienodais.

Sprendimas

int svorisl, svoris2;
svorisl = 2;
svoris2 = 12;
Console.WriteLine ("Pradiniai svoriai:");
Console.WriteLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1}", svorisl, svoris2);
if (svorisl > svoris2)
; // Tud&ia 3aka
else
Console.WritelLine ("svorisl reikia padidinti {0} vienetais.",
svoris2 - svorisl);

Jvykdome programg. Gauname atsakymus. Bet Visual Studio kompiliatorius iSduoda jspéjimg
deél tuscios Sakos.

Pradiniai svoriai:

svorizsl = 2 syoris2 = 12

svorisl reikia padidinti 10 vienetais.
Press any key to continue . . .

PerraSome if operatoriaus sglyga, pakeisdami sglygos Zenklg prieSingu. Pakeista programa
guoda tokj patj atsakyma, bet jau néra jspéjimo. Ar Zenklg keisti, ar ne — pasirenka autorius.
Zemiau pateikta programa su pakeista if operatoriaus sglyga.

int svorisl, svoris2;

svorisl = 2;

svoris2 = 12;

Console.WritelLine ("Pradiniai svoriai:");

Console.WriteLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1}", svorisl, svoris2);

if (svorisl <= svoris2)
Console.WriteLine ("svorisl reikia padidinti {0} vienetais.",
svoris2?2 - svorisl);

7 PAVYZDYS. Duoti trys svoriai: svoris1, svoris2, svoris3. Zinoma, kad jie visi yra skirtingi.
Atspausdinkite didziausio svorio vardg ir dyd;.

Sprendimas

int svorisl, svoris2, svoris3;

svorisl = 62;

svoris2 = 32;

svoris3 = 22;

Console.WriteLine ("Pradiniai svoriai:");

Console.WritelLine ("svorisl = {0} svoris2 = {1} svoris3 = {2}",

svorisl, svoris2, svoris3);
1if (svorisl > svoris2)
if (svorisl > svoris3)
Console.WriteLine ("Sunkiausias yra svorisl = {0}.", svorisl);
else
Console.WriteLine ("Sunkiausias yra svoris3 = {0}.", svoris3);
else
if (svoris2 > svoris3)
Console.WriteLine ("Sunkiausias yra svoris2
else
Console.WriteLine ("Sunkiausias yra svoris3

{0}.", svoris2);

{0}.", svoris3);



Siame pavyzdyje turime 3 salygos tikrinimo operatorius if. Pirmo tikrinimo Taip ir Ne $akose
turime po papildomg sglygos tikrinimo operatoriy. Jie reikalingi, kad atliktume visas galimas
trijy dydziy pory palyginimus. Tik atlike visy galimy pory palyginimus, turime surastg didZiausig
svorj.

Tikrinant programos teisinguma, pirmuose 6 uzdaviniuose pakanka 2 skirtingy testiniy
varianty, kad jrodytume, kad programa veikia teisingai. Yra tik po 2 skirtingas Sakas.
Paskutiniame uzdavinyje jau reikia 4 skirtingy duomeny varianty teisingumui jrodyti. Tinkami
variantai baty:

svoris1 = 62; svoris2 = 32; svoris3 = 22.
svoris1 = 62; svoris2 = 32; svoris3 = 82.
svoris1 = 62; svoris2 = 72; svoris3 = 22.
svoris1 = 62; svoris2 = 72; svoris3 = 92.
Jvykdome programg su pirmu testiniu variantu. Gauname atsakymus.

Pradiniai svoriai:

sporisl = b2 svordis2 = 32 swvorisld = 22
Bunkiausgias yra svorisl = 62.

Press any key to continue . . .

8 PAVYZDYS. Duoti metai m. Atspausdinkite, ar jie yra keliamieji.

Sprendimas. Keliamieji metai yra tie, kurie be liekanos dalijasi i$ 4, o paskutiniai amziaus
metai (dalijasi iS 100 be liekanos) yra keliamieji tik tada, jei jie be liekanos dalijasi iS 400. Todél
keliamieji metai yra 2000, 2012, 1912. Taciau 1900,1800, 1500 metai néra keliamieji.

int m = 2000;
if (m % 4
0 == 0)
if (m $ 400 == 0)
Console.WriteLine ("Metai m = {0} yra keliamieji.", m);
else
Console.WriteLine ("Metai m = {0} néra keliamieji.", m);
else
Console.WriteLine ("Metai m = {0} yra keliamieji.", m);
else
Console.WriteLine ("Metai m = {0} néra keliamieji.", m);

Jvykdome programg su vienu testiniu variantu. Gauname atsakymus.

Hetai m = 2000 yra keliamieji.
Prezs any key to continue . . .

Suskaiciuokite, keliy testiniy varianty reikia pilnai patikrinti visas iSsiSakojimo Sakas.

2 pastaba. Jei turime n skirtingy salyguy, jas patikrinti pakanka n — 1 sglygos tikrinimo operatoriaus.



9 PAVYZDYS. Apskaiciuokite kintamajj y pagal formules:

x+1, x<1
y=42*x—5 1<x<6
x2, x> 6

Sprendimas. IS sglygos matyti, kad yra 3 skirtingi intervalai apskaiCiuoti kintamajam y.
Pasinaudojant 2 pastaba, Zinome, kad reikés dviejy tikrinimo operatoriy if. Patikrinus sglygg
x < 1, Taip Sakoje raSome pirmo intervalo formule. | Ne Sakg automatiSkai patenka visos x
reikSmés, kurios netenkina sglygos x <1, ty. x =2 1.

Todél tikrinant antrg intervalg 1 < x < 6, sglygos x 2 1 tikrinti jau nebutina. Pakanka patikrinti
salygg x < 6. ISnagrinéjus pirmg ir antrg intervalus, lieka tik treCias. Sglygos x > 6 tikrinti
nebdtina, i§ karto raSome formule.

int x = 4;
int y;
if (x < 1)
y = x + 1;

else if (x <= 6)
y =2 * x - 5;
else
y = x * x5
Console.WriteLine ("™ x = {0} y = {1}", x, Vy):

Jvykdome programa su vienu testiniu variantu, kai x = 4. Gauname atsakymus.

x =4y =3
Press any key to continue . . .

10 PAVYZDYS. ApskaicCiuokite kintamajj y pagal formules:

_{x+10, kaix <5iry > 0;
"l x-8, kai x > 5.

Sprendimas. Sglygoje duoti du intervalai kintamajam y skaiCiuoti. Bet atidziai paziGréjus j
salygg matyti, kad egzistuoja dar vienas intervalas, kuriame y nereikia keisti. Tai intervalas

x < 5iry < 0. Todél patikrinus sglygg x < 5, Taip Sakoje naudosime operatorinius skliaustus
{ } ir juose tikrinsime salyga y > 0 ir apskai¢iuosime pirmg formule. Skliaustuose esanciam if
operatoriui nebatina rasyti tus€ios Ne Sakos

int x = 4;
int y = 10;
if (x < 5)
{

if (y > 0)

y = x + 10;

}
else

y = x -8;
Console.WriteLine(" x = {0} v = {1}", x, Vy):

Jvykdome programa su vienu testiniu variantu, kai x = 4 ir y = 10. Gauname atsakymus.

x =4y =14
Press any key to continue . . .



Sj uzdavinj galima i$spresti ir kitaip, nenaudojant operatoriniy skliausty { }. Tada vidinio
sglygos tikrinimo operatoriaus if tus€ig e1se; praleisti negalima.

3 pastaba. SkaicCiavimuose nenaudojant operatoriniy skliausty { }, vidiniy if operatoriy tus€ias else;
praleisti galima tik tada, kai uz jy yra praleistos visos iSoriniy if el se Sakos.

ISspendziame uzdavinj kitu badu.

int x = 4;
int y = 10;
if (x < 5)

if (y > 0)

y = x + 10;

else ; // praleisti negalima dél sekancio else.
else

y = x - 8;

Console.WriteLine(" x = {0} y = {1}", %X, V);

Jvykdome programa su tuo paciu testiniu variantu, kai x = 4 iry = 10. Abiem atvejais atsakymai
sutampa.

Pasirenkame kitg testinj variantg, kai x = 4 ir y = -10. Abiem atvejais atsakymai sutampa.
x =4 g = —-10

Press any key to continue . . .

Turint maziau patirties tokio tipo uzdaviniuose patartina naudoti operatorinius skliaustus { }.

11 PAVYZDYS. Apskaiciuokite kintamajj y pagal formules:

_{x+2, kaix = 0irx < 10;
"l x—1, kaix <O0arbax > 10.

Sprendimas. Sj pavyzdj galima spresti tokiu pat badu, kaip ir 9 pavyzdys ar 10 pavyzdys.
Bet if operatoriuje tikrinimo sglyga gali bati ir sudétiné, loginé sglyga. Tokias sglygas uzrasyti
jus iSmoksite veliau.

Siame pavyzdyije iSnagrinésime kaip uZradyti nesudétingg sudétine salyga, t.y. salyga, kurig
sudaro kelios paprastos sglygos sujungtos loginiu veiksmu ir (Zymima &&). Tokia israiska
reikSme Taip jgyja tik tada, kai visos | jg jeinanCios paprastos sglygos yra Taip. Visais kitais
atvejais reiskinio atsakymas yra Ne.

int x = 5;

int y;

1f (x >= 0 && x <= 10)
y = x + 2;

else
y =x - 1;

Console.WriteLine (" x = {0} y = {1}", %, Vy);
Jvykdome programg su vienu testiniu variantu, kai x = 5. Kaip matyti loginé sglyga
x >= 0 && x <= 10 jgyjareikSme Taip. Gauname atsakyma.

x =5 y=717
Press any key to continue . . .
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